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Abstract

Portugal, foll EUREF re de

has adopted ETRS89 as the new National Reference System. The Portuguese Geographic Institute has developed a set of tools to convert geographic information from the reference systems

previously used in Portugal to the new system. The transformations will be done using the most precise global methods. The conversion from Hayford-Gauss Datum 73 is done using a 2°nd degree polynomial transformation of the cartographic

coordinates and the conversion from Hayford-Gauss Datum Lisboa uses a local interpolation obtained with a regular grid.

These applications provide a simple and practical way to convert geographic data for the most common formats - ASCIl, DGN, DXF, SHAPEPFILE and TFW -World file for TIFF images

1. INTRODUCAO

A adopgdo do Sistema de Referéncia ETRS89-PT-TM06 em Portugal Continental vai condicionar
a utilizagao de informagao geogréfica geo-referenciada no futuro préximo. Com a introdugio do
novo sistema o Instituto Geografico Portugués (IGP) vai disponibilizar gratuitamente um
conjunto de aplicagdes informadticas para realizar a transformacdo de dados dos sistemas
actualmente usados em Portugal para o novo sistema ETRS89-PT-TMO06. Estas ferramentas
permitem realizar de forma simples e funcional a conversdo de informacao geografica em alguns
dos formatos de dados mais comuns - ASCII, DGN, DXF, Shapefile ¢ o formato TFW- World
file para ficheiros imagem TIFF.

2. 0 NOVO SISTEMA - ETRS89 PT-TM06

O novo sistema de referéncia ETRS89-PT-TMO06 € baseado no elipséide GRS80, estabelecido a
partir das coordenadas da rede geodésica de 1* e 2* ordens, e tem associado uma projec¢ao
Transversa de Mercator com as seguintes caracteristicas:

39°40'05".73 N
Falsa origem das coordenadas rectangulares: 0,0

Origem das coordenadas rectangulares: 08°07'59".19 W

Coeficiente de redugao de escala no meridiano central: 1.0.

3. METODOS DE TRANSFORMACAO

As aplicagoes disponibilizadas pelo IGP permitem realizar a transformagdo de informagao
geogréfica dos sistemas Hayford-Gauss Datum 73 e Hayford-Gauss Datum Lisboa para o novo
sistema de referéncia ETRS89-PT-TMO6.

A transformacdo do sistema Hayford-Gauss Datum 73 ¢ realizada recorrendo a um polinémio do
2° grau. A qualidade deste método de transformac@o pode ser avaliada na tabela 1 e na figura 1,
em que sao apresentados os residuos calculados para a rede de vértices geodésicos de 2* ordem.

A conversao de informaca@o do sistema Hayford-Gauss Datum Lisboa para o novo sistema &
realizada recorrendo a uma grelha regular de pontos e garante uma precisao que pode ser
avaliada na distribuicdo geografica dos residuos apresentada na figura 2, bem com nas
estatisticas expressas na tabela 2.

Residuos M (m) P (m) total (m) Residuos M (m) P (m) total (m)
e.m.q. 0.106 0.096 0.143 e.m.q. 0.139 0.144 0.200
média 0.002 -0.006 0.122 média -0.007 -0.010 0.162
maximo 0.608 0.341 0.609 maximo 0.750 0.766 0.779
minimo -0.347 -0.579 0.003 minimo -0.621 -0.628 0.007

Tabela 1 - Estatisticas dos residuos da Tabela 2 - Estatisticas dos residuos da

transformagdo Polinomial de 2° grau de Datum
73 para ETRS89, para os pontos de controlo
(832 VG de 2° ordem).

transformagdo de Datum Lisboa para ETRS89,
para os pontos de controlo (832 VG de 2° ordem).

Estes métodos de transformagao foram escolhidos na medida em que, de diversos estudados, sao os
que apresentam melhores resultados globais para todo o territério nacional. Outras metodologias e
abordagens foram avaliadas e testadas tendo no entanto apresentado resultados com pior qualidade.

Figura 1 — Distribuicdo geogrdfica dos residuos
da transformagdo Polinomial de 2° grau de
Datum 73 para ETRS89, para os pontos de
controlo (832 VG de 2° ordem).

Figura 2 — Distribuicdo geogrdfica dos residuos
da transformagdo de Datum Lisboa para ETRS89,
para os pontos de controlo (832 VG de 2° ordem).

4. APLICACOES
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A informagao geogrifica ainda é essencialmente adquirida em software de CAD, de que sdao exemplo os programas informdticos Microstation da empresa

Bentley Systems Inc. e o Autocad da Autodesk Inc. A actualizagdo, assim como a exploragdo desta informagdo ja ocorre cada vez mais em programas
informaticos especificos para sistemas de informagao geogréfica, como é caso do ArcGis da ESRI Inc. e o programa Geomedia da empresa Intergraph

Corporation.

Ao disponibilizar estas aplicagdes o IGP pretende adaptar-se ao maior nimero possivel de
utilizadores contemplando a conversdo de informagao para formatos informaticos reconhecidos
pelas plataformas atrds referidas. No futuro outros formatos poderdo ainda vir a ser
considerados. Neste momento as aplicagdes convertem informacdo presente nos seguintes
formatos de dados: ASCII, DGN, DXF, Shapefile e o formato TFW- World file para ficheiros
imagem TIFF.
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Figura 3 - Aplicacdo para transformar Figura 4 — Aplicagdo para transformar
ficheiros com o formato DXF para o sistema ficheiros com o formato Shapefile para o

ETRS89-PT-TMO6. sistema ETRS89-PT-TMO6.

A conversao da informagao vectorial é realizada aplicando
a transformagdo individualmente a cada um dos vértices
que constituem os elementos gréficos.

A aplicagdo para converter os ficheiros TFW produz um
novo ficheiro calculando uma nova origem da imagem e
determinando novos
aplicagao
transformar um conjunto de ficheiros em simultineo.
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Figura 6 — Aplicagdo para transformar
Sistema2:  ETRSES THOS = Carces ficheiros de texto para o sistema ETRS89-

PT-TMOG.

Figura 5 - Aplicagdo para transformar ficheiros com
o formato IGDS para o sistema ETRS89-PT-TMO06.

=162 nsitto eograicoPortugads

Muianga do Sistema de Referéneia sm ficheiros TEW

Sistama 1 Sistama 2

] e |

 Transformar Directoria  Transformar Ficheiro.

[ —— W

o con

valores para as rotagdes. Esta
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tem ainda a fincionalidade de permitir ficheiros TFW para o sistema ETRS89-PT-
TMO06.

5. CONCLUSAO

A adopgao de um novo sistema de referéncia gera naturalmente alguma apreensdo por parte de todos os profissionais que trabalham com informagdo geo-referenciada. No futuro a informagao
geogrifica em Portugal Continental serd adquirida directamente neste novo sistema de referéncia: ETRS89-PT-TMO06, mas neste perfodo de transi¢do, em que existem dados noutros sistemas, surgem
inevitavelmente dividas sobre qual a melhor estratégia a adoptar para converter a informagao para este novo sistema. Ao disponibilizar estas aplicagdes informaticas o Instituto Geogréfico Portugués

apresenta uma solu¢@o possivel para este problema.

Com esta estratégia o IGP pretende fomentar a utilizagdo do novo sistema, contribuindo de forma significativa para que a passagem para este sistema decorra, na medida do possivel, sem grandes
sobressaltos. As aplicagdes colocadas ao dispor dos utilizadores permitem que a conversdo da informagao seja realizada de forma acessivel, sem que haja necessidade de possuir conhecimentos muito

especificos sobre esta matéria.




