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O Instituto Geogr afico Portugués e o organismo responsavel pelos sistemas geodeésicos de referéncia de Portugal. No ambito da Geodesia, uma das
suas competéncias € a manutencao e observacao da rede de nivelamento geométrico de alta precisao.

NoOs ultimos anos iniciou-se 0 processo de reobservacdo das principais linhas de nivelamento, com o objectivo de dotar o Pais de uma actualizada Rede
de Nivelamento Geométrico de Alta Precisao (RNGAP). Foi igualmente concluido o projecto de adensamento gravimétrico de Portugal Continental,
tendo o territorio ficado coberto de forma uniforme por estacoes gravimétricas, o que permite um calculo mais preciso dos desnivel's geopotencials.
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Figura 1. Esguema do Trabalho Realizado.
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Figura 2. Rede de Nivelamento
Geométrico da Alta Precisdo de
Portugal Continental.

A actual rede de nivelamento é formada por observagtes de diversos anos, tendo algumas delas sido obtidas ainda com nivels analogicos. Neste trabalho
utilizaram-se todas as observacOes necessarias ao gustamento da rede, havendo infelizmente algumas bastante antigas (ver Figura 3). Este facto pode ser
problematico, umavez que ndo estao a ser contemplados movimentos crustais verticais que poderdo ter existido entre as diversas épocas.

Na figura 4 apresenta-se um grafico com a precisao das seccoes de nivelamento usadas no calculo. O
critério estabelecido para a sua classificacéo foi 0 seguinte;
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cujo erro de fecho € superior ao definido na expresséo (1).

Figura 3: Distribuic&o por décadas de observacao Figura 4: Precisao das seccoes de nivelamento.
dos quilometros nivelados da RNGAP.
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Dado que n&o existem observacoes de gravimetria em todas as marcas de nivelamento, tornou-se necessario deduzir os valores de gravidade sobre algumas
delas. Paratal, utilizou-se 0 modelo de anomalias de Bouguer simples, resultante da Rede Gravimétrica de Portugal Continental, composta por mais de 6500

estagoes De modo a avaliar a qualidade da rede, calcularam-se 0s erros de
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Figura 5: Gravidade sobre as marcas de nivelamento. Observadas em epocas distintas. o

O gjustamento da rede efectuou-se fixando o valor da altitude geopotencial da marca de nivelamento fundamental
NP1 - Cascais. Adoptou-se um criterio de pesos para as observacoesde:  pn=1000/ \/DiSt[km] (2) A=

t=36,36mm
{de Xira e=+98,26mm

As precisdes resultantes do gjustamento da RNGAP foramde:  0,00135u.g.p. / vkm » 1,38 mm/ Jkm

D=481,0km

Este resultado pode considerar-se bom, uma vez que é inferior ao valor datolerancia para o nivelamento geomeétrico 2 2o

de alta precisio. 21 G
O trabalho agora desenvolvido permitiu tornar toda a rede de nivelamento homogénea, apesar de ainda estarem o\ N et somm
envolvidas no calculo observagoes bastante antigas. o~ tzmm Y e=sE1omm

Na resolucédo n°® 2 do Simposio da EUREF (European Reference Frame) efectuado em Maio de 1996, ficou
estabelecido que a realizacao de um sistema unificado de altitudes para a Europa seria feita através das altitudes
normais. Umavez que Portugal € membro da EUREF, o | GP pretende proceder a determinacao das altitudes normais
da suarede de nivelamento.

Figura 6: Erros de fecho para os
desniveis observados.



